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Поддержание орбиты
Выстраивание 
формации из 
кубсатов 3U

Смена высоты 
круговой 
орбиты

Смена 
наклонения 

круговой 
орбиты

МКС -
12-25 м/с/год

МКА на ССО –
1-2 м/с/год

Кубсат 3U на 300 
км – 100 м/с/год

10 м/с
1 м/с на 2 км 

подъёма 
высоты

130 м/с/градус

Маневр с малой 
тягой

Начало Конец
Типовая хар. 

скорость, км/с

Выход из сферы 
тяготения Земли

НОО

Отлёт с 
нулевой 

скоростью

7.3
ГПО 3.9
ГСО 2.7

Суперсинхронная
ГПО

2.7

Вход в сферу 
тяготения Луны

НОО
Захват Луной

6.7

ГПО 3.1

Переход на орбиту 
вокруг Луны

Захват Луной
Орбита вокруг 

Луны
1.4

Перелёт к Марсу Отлёт с нулевой 
скоростью

Выход к 
границе сферы 
тяготения цели

5.6

Перелёт к Венере 4.9

Переход на орбиту 
вокруг

Выход к границе 
сферы тяготения 

Марса

Низкая 
околомарсиан

ская орбита
0.5-1.5

Маневр с большой тягой Начало Конец
Типовая хар. 

скорость, км/с

Отлёт

НОО

Отлёт

3.22
ГПО 0.8
ГСО 1.3

Суперсинхронная ГПО* 0.35

Переход на траекторию к Луне
НОО

Попадающая 
траектория

3.1
ГПО 0.7

Суперсинхронная ГПО 0.3
Переход на орбиту спутника Луны Попадающая траектория Орбита спутника Луны 0.8

Перелёт к Марсу(8.5 месяцев, скорость 
встречи 2.1 км/с)

НОО Попадающая траектория 3.5

Геопереходная орбита Попадающая траектория 1.2+

Переход на орбиту спутника Марса Попадающая траектория Орбита спутника Марса 0.9

Переход на низкую орбиту спутника Марса Попадающая траектория
Низкая орбита спутника 

Марса
2.7

Переход на траекторию к Венере(4.8 
месяцев, скорость встречи 3.4 км/с)

НОО Попадающая траектория 3.6

ГПО Попадающая траектория 1.0+
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Схема
Доля массы 

топлива
Доля массы 

источника энергии
Доля массы 
двигателя

Доля массы системы 
хранения и подачи топлива

Доля массы 
конструкции

Доля массы полезной 
нагрузки

Большая тяга 17,8% - 0,4% 2,8% 1,1% 77,9%
Малая тяга (а=1 мм/с2 , T=14 дней):

- на СПД-50
- на ДЭН-15

7%
20,6%

5%
1%

34%
0,4%

1,6%
3,3%

2,4%
1,3%

49,6%
73,4%

Малая тяга (а=0,1 мм/с2, Т= 64 дня):
- на СПД-50
- на ДЭН-15

7%
20,6%

0,5%
0,1%

3,4%
0,04%

1,6%
3,3%

0,6%
1,2%

86,8%
74,8%

Схема
Доля массы 

топлива
Доля массы 

источника энергии
Доля массы 
двигателя

Доля массы системы 
хранения и подачи 

топлива

Доля массы 
конструкции

Доля массы 
полезной нагрузки

Большая тяга 65,7% - 2,5% 10,5% 3,9% 17,4%
Малая тяга (а=1 мм/с2, Т= 67 дней)::

- на СПД-50
- на СПД-100

57,9%
38,3%

8,3%
8,3%

51%
25,5%

13%
8,6%

6,5%
4%

недолёт 
15,3%

Малая тяга с ускорением (а=0,1 мм/с2, Т= 685 дней):
- на СПД-50

- на СПД-100
57,9%
38,3%

0,9%
0.9%

5,1%
2,5%

13%
8,6%

3,8%
2,5%

19,3%
47,2%
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Схема
Доля массы 

топлива
Доля массы 

источника энергии
Доля массы 

аккумулятора

Доля 
массы 

двигателя

Доля массы 
системы хранения 
и подачи топлива

Доля массы 
конструкции

Доля массы 
полезной 
нагрузки

Большая тяга 65,7% - - 2,5% 10,5% 3,9% 17,4%
Малая тяга (а=0,1 мм/с2, Т= 685 дней):

- на СПД-50
- на СПД-100

57,9%
38,3%

0,9%
0.9%

-
-

5,1%
2,5%

13%
8,6%

3,8%
2,5%

19,3%
47,2%

Электролиз с аккумуляцией газов с ускорением 
0.1 мм/с2 – время перелёта два года 45% 0,3% 42% 0,2% 7,2% 4,7% 0,6%
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